Tipos de datos, operadores y variables

Capitulo 1

Tipos de datos,
Operadores y Variables

Vamos a comenzar a usar Python desde el intérprete como si se tratase de una calculadora
inteligente capaz de hacer cuentas y calculos de forma rapida y precisa. Si queremos ver los
resultados en nuestro entorno, deberemos usar print, tal y como aparece en el primer
ejemplo

>S5 print(3 + 4 * (8 _ 2)) |
Como puedes ver en los ejemplos Python puede

2 realizar las operaciones basicas suma(+), resta(-),
>>> print (45 / 7) multiplicacion(*) y division(/) y ademas, sabe aplicar

correctamente la prioridad de unas operaciones sobre
6.428571428571429 s

222 e (48 /) ) También habras observado que hace algunas

6 operaciones mas como la potenciacion(**), division
entera(//) y el resto de la division(%, esta ultima

>>>print (7**2 id i 3 i
Pt ) también recibe el nombre de mddulo o residuo).

49 Mas adelante veremos como también es capaz de
7 hacer muchisimas operaciones mas, pero por el
momento, es suficiente con estas.

o\

>>> print (43

1

Vamos a seguir dandole algunas 6rdenes mas a Python, que aunque nos puedan parecer un
poco extrafas, ya veréis como mas tarde resultaran utiles.

>>> print (“Hola”) En estos ejemplos hemos escrito texto

"Hola' entrecomillado, este tipo de informacion recibe el
nombre de cadenas de texto (strings). En Python

Eﬁig%nt (“Hola ” + “Arturo y las cadenas de texto se pueden escribir entre comillas

dobles o entre comillas simples.

'Hola Arturo Julio' . .
Y En el segundo ejemplo hemos sumado 2 textos, visto

(Observa que en esta ocasién asi, esto te deberia resultar un poco extrano. La

después de Hola se ha incluido explicacidon es que realmente no hemos sumado, lo
un espacio para que el

. que hemos hecho ha sido concatenar (unir) 2
resultado se lea mejor y .
aparezca escrito cadenas de texto y hemos obtenido una nueva
correctamente) . cadena texto con todo el texto.
>>> print(3 * 'Hola') Siguiendo la misma ldgica anterior, multiplicar un

nuamero por un texto, es concatenar varias veces el
texto consigo mismo.

'HolaHolaHola'
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Vamos a continuar dandole érdenes al intérprete de Python para conocer las respuesta que nos
devuelve.

>>> print (8 > 3 g :
p ( ) Ahora nuestras 6rdenes lo que han hecho ha sido

True comparar valores numéricos y Python se ha
encargado de decirnos si el resultado de las

>>> print (5 < 2) X .
P comparaciones es cierto (True) o falso (False).

False

A los valores True y False, se le llaman valore légicos
>>> print (6 >= 4 and 8 > 7) o booleanos.
True

Estos valores se utilizan para comprobar si se cumple
>>> print (7 != 5) alguna condicion en un determinado momento. Estos
valores en programacién tienen una gran importancia
porque sirve para tomar decisiones dentro del
programa en funcién de las condiciones que se den.

True

En los ejemplos anteriores hemos realizado operaciones que seguramente te habran resultado
muy sencillas y faciles de comprender. Es probable que pienses que no seran de mucha utilidad,
pero no es asi, comprender como es la informacidon que manipula un ordenador y qué tipo de
operaciones se puede hacer con ellas, es la base para conseguir darle instrucciones a un
ordenador de forma correcta.

Antes de continuar, vamos a extraer algunos aspectos importantes de los ejemplos que hemos
escrito antes.

Hemos usado diferentes tipos de datos: numéricos (enteros y decimales), textos (strings) y
datos logicos (booleanos). Python tiene mas tipos de datos, pero por el momento, nos
guedaremos con estos que son los mas comunes cuando se empieza a programar.

Hemos realizado diferentes tipos de operaciones con los datos: operaciones matematicas,
operaciones con cadenas de texto y comparaciones cuyo resultado ha sido un valor l6gico. A los
simbolos que hemos utilizado para realizar estas operaciones, se les llama operadores, por lo
tanto, hemos usado: operadores matematicos, operadores de cadenas y operadores de
comparacion.

Operador Tipo Operacion que realizan
+ Matematico Sumas datos numéricos
- Matematico Restar datos numéricos
* Matematico Multiplicar datos numéricos
/ Matematico Division de 2 valores numeéricos
// Matematico Divisidon entera, toma la parte entera del resultado
*k Matematico Potenciacion, para obtener un nimero elevado a un exponente
% Matematico Resto, mddulo o residuo, se obtiene el resto de la division
+ Textos Concatenacion, union de cadenas de texto
& Textos Repetir varias veces una misma cadena de texto
[ Textos Obtener partes de un texto
< Comparacién Un valor menor que otro
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<= Comparacién Un valor menor o igual que otro

> Comparacion Un valor mayor que otro

>= Comparacién Un valor mayor o igual que otro

== Comparacion Comprobar si dos valores son iguales

= Comparacién Comprobar si dos valores son diferentes

& (and) |Comparacién Comprobar si se cumplen varias condiciones

| (or) Comparacion Comprobar si se cumple alguna de las condiciones

= Asignacién Asignarle un valor a una variable. Ej.: x=5
+= Asignacién Ej.: x+=1, es equivalente a, x=x+1

-= Asignacién Ej.: x-=1, es equivalente a, x=x-1

*= Asignacién Ej.: x*=2, es equivalente a, x=x*2

/= Asignacién Ej.: x/=2, es equivalente a, x=x/2

%= Asignacién Ej.: x%=2, es equivalente a, x=x%2

Nota:

Dentro de los operadores de comparacién, Python también permite operadores ternarios, es
decir, expresiones asi: 1 <= x <= 10. Esta forma de escribirlo es similar a como se haria en
matematicas y es equivalente a: x>=1 and x<=10, sin embargo, resulta mas simplificada y mas
intuitiva de leer.

Existen algunas variantes mas de estos operadores y algunos conceptos mas que poco a poco
iremos conociendo, practicando y asimilando.

En los ejemplos anteriores hemos realizado operaciones y gestionado informacion que de poco
serviria si nuestros programas no pueden guardar esos datos para volver a utilizarlos
posteriormente. La forma de guardar en la memoria del ordenador estos datos es dandole un
nombre y asignandole el valor a dicho nombre.

Este es el concepto de variable, se trata de un nombre al cual se le asigna un valor. Este valor
puede ser directo o como resultado de una operacion.

Il
(@)

>>> x
Las variables son un almacén donde guardar

>>> y = x**2 una informacidén y que en cualquier momento
podemos recuperarla para volver a utilizarla.
print (y)
El nombre de las variables debe cumplir
25 ciertas reglas:

>>> print(x + y)
B No deben se palabras reservadas de Python

30
>>> nombrel = 'Arturo' B Deben comenzar por una letra
B 3 v | |
>>> nombre? Julio B No pueden contener espacios ni caracteres
i xtrafl
>>> print (nombrel + ' ' + extrafios
nombre?2) B Python hace distincidén entre maytsculas y

mintsculas
'Arturo y Julio'
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En los lenguajes de programacién, el simbolo = debe entenderse como una asignacion, no
como una igualdad matematica. La expresion: x = x +1, en matematicas no tendria mucho
sentido puesto que seria afirmar que 1 = 0, sin embargo, en cualquier lenguaje de programacioén,
es totalmente valida y debe entenderse como asignale a x el valor que tenga en este
momento mas una unidad.

Importante: En Python, las variables no es necesario declararlas ni indicar qué tipo de
informacion va a contener, basta con asignarles un valor y nada mas.

A continuacién, vamos a seguir avanzando dentro del intérprete de Python con algunas
instrucciones que resultan basicas en la elaboracion de cualquier programa. Estas funciones son
las funciones de entrada y salida de informacion, es decir, las principales funciones para mostrar
alguna informacién por pantalla y para introducir datos en el programa.

Las funciones estan formadas por un nombre, seguidas de paréntesis, y dentro de estos
paréntesis se escriben los argumentos o parametros (valores que se le pasan a la funcion).

La primera de estas funciones que vamos a ver, es la funcién print(), que se utiliza para mostrar
informacién por pantalla y cuya sintaxis es:

print(argumentol, argumento2, argumento3, ...)
Vamos a practicar en el intérprete las siguientes instrucciones:
>>> print ('jj; Hola Mundo !!")
La instruccidén print la

ii Hola Mundo !! usaremos para mostrar
mensajes por pantalla.

>>> nombrel = 'Arturo'
Observa que cuando se le
>>> nombre2 = 'Julio' pasan varios argumentos
separados por comas, la
>>> print ("Buenos dias", nombrel,"y",nombre2) funcién print al mostrar

estos valores, introduce
un espacio entre ellos
para que se visualicen
mejor.

Buenos dias Arturo y Julio
>>> print ("E1l resultado de", 5, "por", 9, "es",5*9)

El resultado de 5 por 9 es 45 Un buen uso de las

cadenas de texto nos
ayudarad a mostrar bien la
informacién.

>>> print ("Buenos"+" "+"dias")

Buenos dias

Al igual que la funcién print sirve para mostrar informacion, disponemos de la funcién input para
introducir datos en el programa para que puedan ser procesados. Estos datos se almacenan en
una variable y se utilizan cuando el programa los necesita en funcion de las tareas que deba
llevar a cabo.

variable = input('Mensaje a mostrar al solicitar el dato')
>>> n = input ('Escribe un ntmero: ')
Escribe un numero:

A partir de este momento la variable n tendra como contenido el texto que escribamos hasta la
pulsaciéon de Intro.

Es importante resaltar que desde la version 3.x de Python la funcién input devuelve una cadena
de texto, en las versiones anteriores (2.x de Python), esta funcién devolvia el resultado de
evaluar matematicamente la expresion escrita.

Por lo tanto, si queremos usar numéricamente el valor introducido mediante input, tendremos
que usar alguno de los métodos que Python facilita para convertir un texto en un valor

10
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numerico.

1 —
En estos ejemplos podemos comprobar que
12 el valor de n es el texto 'l2', sin

embargo, el valor de v es el numero 12.

>>> n = input ('Escribe un numero: ')
Escribe un numero:

>>>print ( n) La conversién de n en un valor numérico

1121 podemos hacer de varias formas
distintas:

>>> v = int (n) v = 1int(n)

>>> print (v) v = float (n)

12 v = eval (n)

eval permite que n contenga cualquier
expresidén valida en Python, por
121212 36 ejemplo: 3* (7-5)**2

>>> print (3*n,3*v)

Algunas aclaraciones sobre la funcion input y sus conversiones:

Los lenguajes de programacién permiten realizar todo tipo de operaciones con la informacién que
le vamos suministrando, sin embargo, es légico que para determinadas operaciones, los datos
deban ser de un determinado tipo, por ejemplo, no tiene mucho sentido hacer determinadas
operaciones matematicas con cadenas de textos

Si llevamos a cabo las instrucciones:
|

p— 3 ) 3 /s . L}
>>> n = input ('Escribe un numero: ) Para que la conversién de una
Escribe un numero: 5.3 cadena de texto a entero o float,
se realice correctamente, si
>>> v = float (n) usamos las funciones int () o
float () los valores deben ser del
>>> print(n,' ---"',v) tipo correspondiente.
5.3 ————c 5.3 La funcidén eval () es méds versatil
que las funciones int () y float ().
>>> v2 = int(n)

Se produce un error por ser n un valor invalido para convertirlo en un valor entero.

En este sentido, es necesario ser cuidadoso al realizar operaciones con valores de diferentes tipos
de datos. Generalmente sera necesario convertir alguno de los datos al tipo conveniente para que
se puedan llevar a cabo las operaciones. Por ejemplo: “Hola” + 5, generara un error porque no se
puede concatenar un texto con un valor entero entendido como tal, sin embargo, si podemos
convertir el nimero 5 a un texto y de esa forma poder concatenarlo con el texto 'Hola'. Esto
podriamos hacerlos asi: 'Hola' + str(5), se obtendria 'Hola5'.

>>> v3 = eval (n)
En la mayoria de
>>> print (v3) ocasiones la funcidn
eval () es la mas adecuada
5.3 para convertir cadenas de

. . . texto en valores
>>> n = input ('Escribe una expresidén evaluable: ')

numéricos.
Escribe una expresidén evaluable: 4* (8-2%*3) Incluso si tienes una
variable x con un
>>> v = eval (n) determinado valor, puedes

usar la funcidén eval,
para evaluar expresiones
3 . * — * %
4% (8-2%3) ————— 8 del tipo: 2* (x-1)**2 1

>>> print(n,' ---"',v)



Manual de Python para bachillerato

Tipos de datos mas elaborados

Ya conocemos basicos de Python, sin embargo, disponemos de otros tipos de datos que resultan
de gran utilidad en la programacion. Estos datos mas elaborados suelen estar compuestos por
colecciones de datos basicos (enteros, decimales, textos o logicos).

Listas

Las listas en Python son una coleccién de datos que resultan de gran importancia y ahorran

muchisimo trabajo en la realizacién de un programa. Por el momento vamos a indicar como se

crean, como podemos hacer un uso basico de ellas y mas adelante profundizaremos en su

conocimiento.

>>> 17 = ['A ', 11, 'Julio’', 7. T .
tsta L REEEES Y g » 'Juliod, 9 TeLe] En las listas se almacenan

>>> print(lista[0]) varios datos que
posteriormente pueden ser

referidos mediante un indice.

] ]
Arturo Para indicar el elemento hay

113 h .
55 e dsts [4] que utilizar corchetes []

Las listas comienzan a
) True numerarse por 0 (cero).

El uso de listas es muy comin

>>> print(lista[3]) al programar con Python.

7.5

En Python tenemos muchas opciones disponibles que facilitan manipular el contenido de las listas.
Vamos a ver algunas de estas posibilidades continuando con el ejemplo anterior:

>>> lista.append('Saludos"')

>>>print (lista) Observa que en las
listas se puede

['Arturo', 11, 'Julio', 7.5, True, 'Saludos'] almacenar informacién
de diferentes tipos de

>>> lista.remove (11) datos.

>>> print (lista) En una misma lista
puede haber texto,

['Arturo', 'Julio', 7.5, True, 'Saludos'] numeros, valores

légicos, etc.
>>> lista.reverse()

>>> lista

['Saludos', True, 7.5, 'Julio', 'Arturo']
>>> lista.insert (1, 'Hola')

>>> print (lista)

['Saludos', 'Hola',True, 7.5, 'Julio', 'Arturo']

Seleccionar uno o varios elementos de una lista, es muy facil de hacer en Python, vamos a ver
algunos ejemplos mdas que mostraran algunas de estas posibilidades disponibles.
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>>> a=[7, 'Hola', 12, True, 'Saludos', 4.3, False]
>>>print (a[l:4])

['Hola', 12, True]

>>> print (a[-3])

'Saludos'’

>>> print (al[:3])

[7, '"Hola', 12]

>>> print (af4:])

['Saludos', 4.3, False]

Nota importante: Las cadenas de texto, también permiten que se puedan acceder a sus
caracteres de la misma forma que las listas. Esto no quiere decir, que las cadenas de texto sean
listas, pero si podemos acceder a letras de la siguiente forma:

_ |
>>> nombre = 'Arturo'
. En varios de los ejemplos anteriores has podido
>>> print (nombre [0] observar que al indicar dos indices separados

por 2 puntos, se obtienen todos los elementos
cuyos indices se encuentran comprendidos entre
ambos indices, incluido el primero de los
indices, pero excluido el ultimo, es decir,
nombre[l:4] incluird los caracteres que se

) IAI

>>>print ( nombre[1:4])

) A\l

rtu correspondientes a los indices 1, 2 y 3.
2> Recuerda que los indices se comienzan a numerar

. por el O.
print (nombre[:4])

Cuando indicamos [:n] estamos diciéndole que
'Artu' seleccione desde el principio hasta n y cuando
) indicamos [n:], le decimos que llegue desde n

>>> print (nombre[-3:]) hasta el final.

uro

Las listas son una herramienta muy poderosa en Python y las utilizaremos en multitud de
ocasiones puesto que facilitan muchas operaciones con la informacion que gestionen nuestros
programas.

listal=][] #Esta instruccidén define una lista llamada listal pero vacia,
sin ningun elemento por el momento.

Las listas disponen de funciones (métodos) que permiten gestionar su contenido de forma
bastante cdmoda: append, clear, copy, count, extend, index, insert, popremove, reverse y
sort. Cada una de estas funciones realiza una tarea especifica con el contenido de una lista.

En Python disponemos de otros tipos de colecciones de datos: tuplas, diccionarios y conjuntos,
los cuales tienen funcionalidades parecidas a las listas aunque con diferencias entre unas y otras.

Por el momento, nos vamos a quedar Unicamente con las listas.
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Ejercicios:
Ejercicio 1:

Evaluar las expresiones y escribir el resultado:

4%3-5%2+3%(-1) 5%(8-2*%7+1) 4-6%(3+2%4) 4%(3-5)+(12+8)*3
2+4%%3 (2+4)**3 2%*10 36 % 8

36 % 7 36 % 6 16/5 16 // 5

3<7 5<=6 5>=5 6<8and7>9
5== 71'=8 6==40r5<7 6==4and5<7
Ejercicio 2:

Realizando previamente la asignacién n=5, realiza en el orden que aparecen las siguientes
operaciones y escribe el resultado obtenido (primero de izquierda a derecha y después hacia
abajo):

y=2*n+2 y n+=1 x=3*n
X X**2 X%=5 x*=4
n**(1/2) n/x xX//y n/=2
Ejercicio 3:

Realizando previamente la asignacion palabral='Informatica' y palabra2="'programacion’,
obtén los resultados de estas expresiones:

palabral+palabra2 palabral+'---"+palabra2 palabral[3]
palabral[0]+palabra2[2] palabrall:4] palabra2[-4]
palabra2[6:] palabrall:] list(palabral)
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