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o5 5 adOS fenguaj:smdpllear Otros méS pare-
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_conmuy similares al inglés, aungue ma
cepto de algoritmo esta muy relaciomado con el g
2 e confunden al pensar que son lo mismo, £n &
;ecuenda de pasos (finita v sin ambiguedad‘esj n;

S estrictos.

€ programa, aunque, a

€ Caso, un algoritmo es
4 cesarj
o oroblema. Esta expresion no S€ Usa solo en in s e 1D

] formatica sino tambié

. ¥ < H ) . g n
@ ciencias, como las n?atematlcas VY la I6gica. Un Programa es el resulta-
,geimplementar un algoritmo, empleando un sistema informatico

) compiladores e intérpretes

sherramientas encargadas de convertir -
galto nivel (Io que se conoce como Programa fuente) en cédigo maquina
reniendo UN programa ejecutabile, son los compiladores. Si este detecta al-
REECERE] QOGS fuente, Mmostrara el pertinente mensaje de aviso y no
screard ninguin ejecutable,

estro programa escrito en lengua-

asuparte, un intérprete es otro tipo de traductor, La diferencia con el compi-
gores que, en los intérpretes, no se crea ningun programa ejecutable capaz de
ndonar por si solo. En el momento de ponerlo en funcionamiento, el intérprete
mvierte cada orden del programa fuente en su equivalente en codigo maquina
apone en marcha, y luego la siguiente, y asi sucesivamente. Si encuentra un

i, el programa se detiene en ese punto, pero las érdenes anteriores ya se
&rin ejecutado.

0 supone que, normalmente, un programa interpretado comenzara a fun-
Jierantes que un programa compilado (pues no es necesario traducirlo todo
“empezar, sino solo la primera orden), pero sera mas lento en los procesos
*@lculo intensivo (porque cada orden se puede tener que traducir varias ve-
%lantas como se ejecute dicha orden).

4Pseudocédigo

“ue los lenguajes de alto nivel se asemejan al lenguaje natural, es habltual
¢ sar ninguno concreto al plantear, inicialmente, los pasos necesarloz Daréi
"v’_s!ver un problema, sino emplear uno ficticio, no tan estricto, qie poe ees
¥1se, incluso, en castellano. Este recibe el nombre de pseudocodigo:

—

—

“OR numeror

-______——---—“"1

R Numerg2
ﬂL'm@ro;; %0

&N?RIBIR “Su divisién es ”, numerol/numero2 |
£g | ” J
. “ER]?E.Q “No se puede dividir entre cero

—_—
—
T— e— cm— s—

— e —

r
PRINT "Haola”
[

—

- =
- ol

Fig. 1. Escritura en pantalla usando un

lenguaje de alto nivel (BASIC).

r
PRINT "Hola"
| Hola

| ESCRIBE "Hola”
Syntax error

— —

— —

— il

Fig. 2. Comportamiento de un
intérprete: andlisis linea a linea

en tiempo real.

m
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LENGUAJES, COMPILADDRES E INTERPRETES

1.4. Lenguajes mas extendidos de
Existen multitud de lenguajes de programacion. Muchos 49 9”95 sogque
propésito general (sirven para crear programas de cualguier tipo). mientr den
otros estan especialmente disefiados para ciertas tareas, PO’ o gue L a-
resultar menos adecuados para realizar otras distintas. POt ejemplo. h&Y e
les especificos para hacer célculos matematicos complejos, para representar ’
manipular imagenes, para programar robots, etc.

H . en—
Existen rankings de valoraciones, como el indice TIOBE, que ordenan 05 |
iterios, COMO la

guajes de mayor a menor popularidad, a partir de ciertos crl
cantidad de busquedas realizadas sobre ellos en Google y 0tros buscadores. ©
la cantidad de programas escritos en ese lenguaje que se pueden encontrar en
almacenes de programas fuente, como GitHub v SourceForge.

Algunos de los lenguajes de programacién mas extendidos son c, C++, CH#,
Java, JavaScript, PHP y Python. C se suele usar para crear sistemas operativos
y programas cue deban acceder al hardware; Java, para aplicaciones €n il
dores web de gran tamafo y para el sistema Android; C++, en aplicaciones de
escritorio y videojuegos, y Python se emplea, cada vez mas, oMo lenguaje
de prop6sito general, pero también en sectores como el del analisis de datos.
Se trata de un lenguaje potente, con una sintaxis razonablemente sencilla, ¥
para el gue hay multitud de bibliotecas, gue permiten aplicarlo a muy distintos
ambitos. Ademas, su intérprete esta disponible para la gran mayorfa de sistemas
operativos actuales, de modo que se pueden crear aplicaciones para LliureX,
macOS o Windows, entre otros.

1.5. Hola, mundo D

El primer programa gue se suele crear, al comenzar a trabajar con un lenguaje
de programacion, consiste en escribir algo en pantalla. Con frecuencia, ese texto
que escribe el programa es un saludo al mundo que le rodea, un «Hola, mundo».
En otros mas antiguos y simples, como BASIC, esto se podia conseguir asf:

-
PRINT "Hola, mundo”
Lo -

....—...—-....—_.......—...——.——.—-—_..__

La mayoria de los lenguajes modernos afaden nuevas posibilidades, como el
acceso a Internet o la manipulacién de textos de gran tamafio y de imagenes,
pero, a cambio, pueden complicar un programa simple. Por ejemplo, el equiva-
lente al programa anterior, escrito en Java, seria:

—

class Holamundo {
public static void main( string args[] ) {
system.out.print( "Hola, mundo" );

}

por el contrario, Python supone una vuelta a la simplicidad. En este lenguaje, un
programa basico tendria esta apariencia:

oo - do" b ol mundo
M mundo") —\ | g l_Hola. mundo

Esta sencillez aparenté NO quiere decir que Python sea un lenguaje menos
potente que Java, sino que se ha disenado pensando en que su curva de apren-
dizaje sea menos pronunciada.

- 3 -
. En anayaeducacion.es hay una practica guiada 9
as peculiaridades de |a sintaxis de Python.
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1.6. Probar Un programa pythop g, un nay
pesultan, cada vez mas frecuentes avegador web

los e
que permiten teclear v probar yp progrm:‘tmlnos de programacién online,
-n NUEStro equipo. Ademas a Sin necesidad de instalar nada
_:-\, lo que se podrian emp|‘esac:n_ independientes de nuestro sistema operativo
pC v Incluso, desde una tabl . -
qente. eta o un teléfono inteli-

mientras que el panel derecho mostrars los resultado
s.

para lanzar el programa, existira un

X botén
ecuerde al botdn Play de Jos il €omo Run o Execute, o uno que

de musica y multimedia.

@ # Python Criews Comple, TOE, E8%, Inte- st wna Ry
o, b compi. e, Wi, e o i ks

e
~ an D D oy —— + e vspl m.a-m

1 " [}

1.7. Probar un programa en LliureX

En LliureX, al igual que en la mayoria de distribuciones de Linux, es habitual que
Python esté preinstalado y sea accesible a través del menu del sistema, en un
zpartado llamado Desarrollo o Programacion.

En caso de no existir ese mend, Python se podria lanzar desde un terminal
(como Konsole):

@ [ B4 @~ 1230 lliurex

o

O Aplicaciones recientes

Decumentcs recientes

Administracion LiureX
Q, Creacién de Recursos Digitales ,

H Educacitn
L

Educaadn Infanti y Primaria

B e

. ‘ ‘ :
i E ideotutorial sobre entorno

: En anayaeducacion.es encontraras unv

__Online para programar con Python. SR
gramarconPython.

Unidad 5

Existen muchos entornos de
prograrmacion online. Basta con
teclear «Python 3 online compi-
lers en un buscador, como Google,
para encontrar diferentes sitios
web, por ejemplo, replit, onlinegdb,
tutorialspoint o paiza.io.

=3

n3
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entorno
Asl, desde |a consola, bastarfa con teclear «python3», para entrar en su

basico de programacion,

Thsren - pythond — Konsole

Archive  Gditar  Ver  Marcadores  Praferentias Ayudla

t‘ilurn_ﬂlllurol =4 pythunl

Python 3.6.8 (default, Jan 34 2619, 11:02:34)

[Gee B.8.1 20100414 (experimental) [frunk revision 259383]] on Linux
Type “help®, “copyright™, “credits® or “license® for more informatio
n.

Si existe un apartado para Python en el menu del sistema, es habitual que apa-
rezca también la opcién Idle, que es el editor de texto que viene preinstalado
como parte de la distribucién estandar de Python, el cual serd mas cémodo que
el entorno basico y suficiente para programas cuya complejidad no sea muy
grande.

Una vez dentro de Idle, para crear programas formados por varias érdenes, se
deberd acceder al ment File y usar la opcién New File.

Python 3.5.2 Shell - X
ple| Edit Shel Debug Qptions Window fielp
New File ctieN  fov 17 2016, 17:05:23)
Dpen.., Ctri+0 1inux
Open Module., AL+M ts" or "license()® for more information.
Becent Files -
Class Browser  Alt+C
Path Browser
Save ctrl+s
Save As.. Ctri+Shift+5
Save Copy As.. Alt45hift+$

Print Window  Ctri+P

Closa Alt#F4
Egk 0

*Untitied® -
Ple Kdr Fgrmat fun | Options yiindow Help 3
prant{*uolas)  Python Shell

Check Module Al +X
Run Module  F3

Ln 2 Col 0

Tras teclear el programa, sera necesario acceder al menu Run y escoger |a op-
cion Run Module.

Si el programa no se hubiera guardado, en ese momento se dara la posibilidad
para ello.

14
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Unidad 5

obar un programa en Windcﬁws
pr

io que Ll ;
sd contrario que Lliurex, nq incly

ey instalar. de forma senciji5
Y '

hon
desde s py Preinstalado

‘ » Pero se
gina web, puede

w.pvthon.org.

2 python

Download the latest version for Windows

A VTR0 0F PYERSIT Brrrrie s

T e —

Fiar e Lt ine vin the Pytlon D diges s Ll

End o4 nuppert

Botnnn wcheduta
bugla n
u 1% 101e o i
ar bughe Histe v i
- s B

o

sinstalarlo, tanto el entorno basico como Idle estaran disponibles en el menu
.Inicio, dentro de la carpeta Python.

. Python 3.8
’b IDLE (Python 2.8 32 bit

Actividades | yo

1 Crea un programa que
escriba tu nombre en pan-

Q Python 3.8 (32 bi) ta[la y pruébalo.

.? Python 2.8 Manuals (32 L)
h Python 3.8 Module Docs (32-hit)

N

DiseAia un programa que
primero escriba «Hola» vy
después, en la siguiente
linea, tu nombre.

3 Si no estds usando un

1

1

1

]

:

]

]

]

;

[}

1

;

1
entorno web, sino uno de !
escritorio  (como Lliurex, |
Windows o macOS), com- |
prueba el contenido de la |
carpeta en la que has deja- |
do tu programa fuente. .
H

]

(]

1

]

1

1

1

1

H

(]

:

]

]

]

1

]

]

1

manejo de ambos sera idéntico al de la version para Lliurex o cualquier otro
=ma operativo.

3:6f8cB832, May 13 2020, 22: 0:19) [MsC v.l'ﬂ?[_u 32 bit (Intel)] on win32
."crcdi;:;" or "license()" for more information.

a) cAparece en ella algun
ejecutable (fichero con
el mismo nombre que tu
programa, pero termi-
nado en una extension
como .exe)?

b) A partir de la obser-
vacion de esa carpeta
copinas que Python es
un lenguaje compilado
O interpretado? Argu-
menta la respuesta en
tu cuaderno.

"__.._/—"—-_MJ
ativa de emplear entornos mas

. ; iste la altern - - ara uso
9ramas mas complejos, exist entan con Versiones gratuitas P
uales cu
m, Cr

\________ e ——
n Pro
"
-.__.:ados. algunos de los ¢ pi
30 para uso educativo, como PY

eado por JetBrains.
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2.1, Realizar operaciones prefijadas

Realizar operaciones matematicas en Python es facil: basta er!
operacion sin encerrarla entre comillas:

dicar 12

T . |

print( 5 + 7 ) mp 2 -

e - = T

; ) is, 0 sepa-
Si se desea, es posible incluir espacios adicionales entre 10s parént_e.scllS i
rar los nimeros de los operadores, para conseguir una mejor legibilidad.

. o ; in em-
Las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division son sencillas. Smultar
bargo, una operacién muy habitual en programacién, pero que o

mas dificil de comprender, es el resto o médulo: el resultado de 21%5 €s el resto
de dividir 21 entre 5; es decir, 1:

. P N e e RSN
print( 21 + 5 ) 26
print( 21 - 5 ) | 6 l
print( 21 * 5 ) mp 105
print( 21 / 5 ) | 42 |
print( 21 % 5 ) b e i e

Otras dos operaciones frecuentes que permite realizar Python, y que no estan
disponibles en todos los lenguajes de programacion, son la potencia (que se

expresa con dos asteriscos seguidos) v la divisién entera (sin decimales, con
dos barras de divisién seguidas):

print( 21 ** 2 ) *r441_ i AR -
print( 21 // 2 ) L)('_{O_ 4

J

2.2. Escribir varios textos

Es posible escribir varios mensajes en la misma linea con una Unica orden print.
Para ello, solo es necesario separarlos mediante comas. Cada coma se reflejara
en pantalla como un espacio en blanco, separando los distintos mensajes. Por
supuesto, se pueden incluir tanto textos prefijados (entre comillas) como ope-
raciones (sin comillas).

r —_—
print( *21 + 5 =", 21 + 5 ) mp 2+5-25 b

e e TS |

Si se desea que una orden print no avance a la linea siguiente, porgue otra
posterior deba mostrar su resultado en la misma linea, la primera de ambas
debera terminar con end="". Esta alternativa no incluye espacios intermedios
en blanco.

print( "21 + 5 =", end="" ) ' e e o
print( 21 + 5 ) »L21+5=26

Desde Python 3.6, se permite usar cadenas con formato (en inglés, £
abreviatura de formatted string literals). Estas comienzan €on una letra f e ingi
can, entre llaves, aquello que se deba analizar y sustituir Por su valor. ¢

strings,

omo
este ejemplo: =
= I- _— — — pr—
print( £'21 + 5 = {2145} £ L 21+5=26 n
. . e
116

T __Mullm! Ca
. Potenc,,
/ Diie
/4 Divisior o o,
% : Re«
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Unidad 5

2.3 comentarios

35 lineas QUe comiencen por un simpo|
mentarios. Estos se incluyen para a Ode

i recordar mejor qué se pretendis convuda
cm-ne-tido. Para el ordenador, se Compol:Faf

¥ Ty fe = R S

e e e e S |
i ) _{_I?H:*_g#(.lﬁ.i 3”{;5-/" Loaal
=i ___......nkf“- 4333&,_——-4*:"1““&: ,...,... _..
En los comentarios y en los textos
gue se muestran en pantalla, se

N como sj , ;
ba de 1 : Si no se hubiera escrito nada: i _
¢ prueba e la potencia y la divisig puede escribir texto con acentos,

rint( 21 **% 2 ) 510n entera efies y cualquier otro caracter in-
. ternacional.
rint( 21 // 2)
f,,--——-— Por el contrario, en los nombres de
las variables, es recomendable usar
4. Pedir datos a la . solo el alfabeto inglés, como buena
- Persona usuaria costumbre aplicable a otros len-
un programg en el que todos los datos estan prefijad e _ guajes de programacion gue sean
mucho sentido que sea preciso modificar el codi jados es poco util; no tiene menos tolerantes que Python.
coaigo g ;
grama cada vez que se hace necesario probar tg fentecy relanzan el - En versiones antiguas de Python
o habitual s que esos datos sean introduci otros nuevos. Por el contrario, (anteriores a Python 3), quiza in-
ernativa més sencilla— o se | oducidos por el usuario o la usuaria —la cluso los acentos en los comenta-
E o ean desde un fichero, una base de datos o una rios o en los textos en pantalla sean
red de ordenadores (Internet o cualquier otra). problematicos. En ese caso, sera
i Aadir al principio del
ara leer datos en Python, ; F . necesario ana
i | dendl J d se emplea la .orden input(), y seré necesario disponer programa la siguiente linea:
de un lugar donde guardarlos, un espacio de memoria al que se le dara un nom- # coding: utf-8

e conoce como una variable. En otros lenguajes de programa-

pre: es lo que s
lear, detallando,

cion, es necesario declarar aquellas gue un programa va a emp
ademas, el tipo de datos que se van a guardar (por ejemplo, si sera un texto o
Python, esto no es necesario, ya que el propio sistema

po de datos debe guardar cada variable y de
nta ala

un NUMEro entero). En

se encargara de deducir qué ti
almacenarlos correctamente. Por ejemplo, el siguiente programa pregu

persona usuaria su nombre y luego la saluda:
I - n > " ‘ r .— o ey = e - "1
print("Dime tu nombre:") Dime tu nombre:
| nombre = input() [::)I Enrique |
Hola, Enrique
T o d—— ad

fprint("Ho1a,", nombre)
entre los paréntesis de la

al usuario o

porgue,
de aviso, gue ayude
introducir. En este caso, ¥ al

ntroducira en la misma linea,

uede abreviarse un poco,

orden input(), se puede indicar un mensaje
la usuaria a saber qué tipo de informacion debel
contrario que en el ejemplo anterior, el texto se |

a continuacion del aviso, ¥ sin ningun espacio adicional de separacion. " s e
) [___.> Dime tu nombre: Enrigue 1

=¥ . Hola, Enrique
ki 2

e tu nombre: "

| nombre = input("Dm
print("Hola,", nombre)
a que introduzca sy nombre, vy el texto

En ambos ejemplos. s€ pide a la pers_onde memoria, al que se podra acceder
cio ; e
que teclee se almacena en Un S5P7 clegido por legibilidad, pero

se ha
us ren, Esta palabra i
SagbNe palatra e tan breve como «n», 0 algo mas detallado, como
s n empezar por una

Ese programa p

también podria haber sido al9 a5 variables debe
tombreDelUsuario». LOS nombr.es det rar;edios y respetar las mayusculas ¥ R R ——— R
letra, no deben contener espacflos ('j” emodO que €l siguiente programa daria Dime tu nombre: Enrique
Minisculas que se hayan escogido, ¢€ linea, poraue la palabra «nombre» | Traceback (most recent call last):
ala Segunda v File "saludo.py”, line 2,in <module>
print("Hola,", Nombre) |

un mensaje de error al llegar it
®Mpieza por mayusculas én la orden PHT

C b | NameError: name ‘Nombre' is not

| y' .
| nombre = jnput('Dime tU M° i U R
_Print("Hola,", Nombre)
n7z
T TSR]
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UN PROGRAMA QUE CALCULA

2.5. Operaciones con datos numéricos introducidos
por el usuario o la usuaria

Si lo gue se desea es que el usuario o la usuaria introd b
necesario indicar a Python que el resultado de input() debe ser tratado com
un numero. En programacion, se suele distinguir entre numeros enterss i
decimales) y nimeros reales o de coma flotante (que si permiten deaimales:
pero pueden tener cierta pérdida de precision y, segun el sistema concreta. sef
algo mas lentos de manipular que los numeros enteros).

uzca un numero, serd

Asi, el siguiente programa pide un numero entero a la persona usuaria y, cuando

se introduce, calcula su triple:

# Triple de un nuimero
n=1int ( input("Dime un numero: ") )
print("E1 triple de tu numero es", n*3)

Tal como se puede observar, para que un dato introducido por la persona se
tome como nimero entero, basta con encerrarlo dentro de int().

Es habitual que un programa emplee varias variables, tanto si se van a solicitar
varios datos al usuario o la usuaria como si se van a realizar calculos interme-
dios. Por ejemplo, se podria calcular la suma de dos numeros reales asf:

# sumar dos datos introducidos por el usuario
nl = float ( input("Dime un numero: ") )

n2 = float ( input('Dime otro numero: ") )
suma = nl + n2

print('su suma es", suma)

2.6. Funciones matematicas

Existen muchas funciones matematicas incorporadas en Python, como estas:
« Raiz cuadrada: math.sqrt(x)

« x elevado a y: math.pow(x,y)

« Coseno: math.cos(x)

« Seno: math.sin(x)

« Tangente: math.tan(x)

« Exponencial de x (e elevado a x): math.exp(x)

« Logaritmo natural (o neperiano) en base e’ math.log(x)

« Logaritmo en base 10: math.log10(x)

Estas funciones no son parte del lenguaje base, sino de la biblioteca math, por
lo que, para utilizarlas, el programa debera comenzar con la linea import math,
como en el siguiente ejemplo:

——

# Raiz cuadrada de un numero
R e e - 9
Dime un numero: 8

f.} | Suraiz cuadrada es |
2.8284271247461903
- >

import math

n = float ( input("Dime un ndmero: ") )
raiz = math.sqrt(n)
print( "su raiz cuadrada es", raiz )

ns

r -

= |

Su suma es 81
L

i mre

Dime un numero: 15

hr” LE] triple de tu numero ex 4

— —

Dime un numero: 23
Dime otro numero: 58

i]“:'{)h_lll e

Al contrario gue en algun
jes de programacion (g7
y los que derivan de el -
0 Java), la division de do-
enteros se calcula con der
Python, es decir print(7/2)-
3.5, mientras que en ofro®
el resultado de la orden =
es un numero sin decimas

4 Crea un programsa ©
cule la diferencia €
y 37, y otro que &
producto de 84 Y ~4

5 Realiza un prog@”
pida dos numerc= -

y calcule la divisio”
mero entre el segU""
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para 13s funciones trigonométricas ol
qrados. Ast. si el dato original est '

angulo -
‘ 9ulo se indica enradianes en vez de en
\eniendo en cuenta la equivalenc

& en grado
ia 180 S, habra que convertirlo a radianes
grados = g radianes, .

£| numero & en Python, se representa

en €l siguiente ejemplo:

——

¢ Funciones matematicas:

coseno

import math

anguloGrados = 45

anguloRadianes = anguloGrados * math pi / 180

print( "El coseno de", anguloGrados, "es"

| , math.cos(anguloradianes) )

2.7. Partir lineas largas

Aps 5nue, o lo general, Python es mas compacto que otros lenguajes de
programacion, en ocasiones una orden ocuparé mas que el ancho visible de la
pantalla, lo que puede disminuir la legibilidad del programa, al tener que hacer
scroll a un lado y a otro, para revisarlo.

En la practica, se recomienda que una linea no esté formada por mas de
80 caracteres, y que si una orden concreta va a ser mas larga, se descomponga
en varias lineas.

Existen dos formas de partir lineas: dentro de un paréntesis, se podrd partir
Iz linea (lo deseable, tras una coma o un operador matematico) y tabular la
continuacién a la derecha (habitualmente, cuatro espacios); o bien, en lineas
que no contengan paréntesis, se puede emplear la barra invertida ( \ ), para
indicar que una determinada orden no esta completa, sino que contintia en la

linea siguiente:

< Dentro de un paréntesis

# Coseno y orden gue abarca dos Tineas (1)

import math

anguloGrados = 45
angulorRadianes =
print( "E1 coseno de",

math.cos(angul oradianes) )

-+ En lineas que no contengan paréntesis ”

Enlineas que no comensin PN

i 2
# coseno y orden qué abarca dos 1ineas (2)

anguloGrados * math.pi / 180

anguloGrados, "85 s

import math

- anguloGrados = 45

anguloradianes =
| math.pi / 180
Print( "gl coseno de”s

L math.cos(angu"oaadianes) 2

anguloGrados %N

anguloGrados, "es”,

= e —

8 Elabora un programa que

9 Realiza un programa que

10 Disefia un programa que

11 Siseingresan E euros enun

Unidad 5

oy L )

=k IF-EI coseno de 45 es
< 0.7071067811865476

| Egieiots - -

Actividades

B Crea un programa gque
calcule la raiz cuadrada del
numero que elija el usuario
o la usuaria.

7 Disefia un programa que
calcule la raiz cubica del
numero introducido por la
persona usuaria (pista: de-
beras elevar ese numero
a1/3).

pida, al usuario o la usua-
ria, una cantidad de mi-
llas terrestres y calcule su
equivalente en kilometros
(1 milla = 1,609 km).

pida cinco ndmeros reales a
la persona usuaria y calcule
su media.

calcule el seno de angulos
con los siguientes grados:
30, 45, 60 y 90°.

banco, con un interés R, du-
rante N periodos de tiempo,
el dinero que se obtendra
finalmente vendra dado
por el interés compuesto
(E - (1+RY). A partir de es-
tos datos, compon un pro-
grama que calcule el interés
para los datos introducidos
la persona usuaria.
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J
TOMA DE DECISIONES

3‘1 - |D

Para comprobar si se cumple una determinada condicién €
se deben dar en dicho caso, se emplea la orden If («si» cON

escrita, tras la palabra If, se sefalara la condicién que se desea
de dos puntos (:).

indicar qué pasos
dicional). Una \_fez
evaluar, seguida

cumpla es@
poco mas 2
regla

La orden u érdenes que se deban realizar, en caso de qué S€
condicion, se detallara en la linea o Iineas siguientes, tabulando un
la derecha (de nuevo, cuatro espacios es el estandar mas aceptado por
general);

e ———

# condiciones con if: comprobar si un nimero es positivo

numero = int ( input("Escribe un numero: ") )
if numero > 0 :

print("€l numero es positivo.")

3.2. Operadores relacionales: <, <=, >, >=, ==, |=

lgual que se observa en el ejemplo del apartado anterior, el simbolo mayor que
(>) se emplea para comprobar si un nimero es mayor gue otro. Por su parte,
el simbolo menor que (<) también es sencillo, pero los demas operadores de
comparacién son un poco menos evidentes, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:

Relacién de operadores y sus significados

_ Operador | . Oper
< Menor gue
> Mayor que
<= Menor o igual gue
= Mayor o igual gue
o= lgual a
I= No igual a (Distinto de)

# comprobar el valor de una variable

numero = int ( input("Escribe un numero: ") )

if numero == 0 :
print("Has escrito cero.")

Es importante tener en cuenta que los operadores formados por dos simbolos
como >=, no deben tener un espacio entre ambos simbolos, 0 no se recoﬂoce'

ran correctamente, tal como muestra el siguiente ejemplo:
/

# Error al comprobar el valor de una variable

numero = int ( input(“Escribe un numero: ") )

if numero > = 0 :
print("Es positivo o cero.")

120

r :

Escribe un numero: 5

El numero es positivo

b e o e -

Los espacios intermedo:
los paréntesis y operador
necesarios, pero en oc |
programa puede resultar i leg.]
ble con espacios adiciona i

|

A efectos practicos, es 1o mimgl
escribir

if x>y

print( "x es mayor’' )
que esta alternativa mas nacta
if x>y:

print("x es mayor

Escribe un numero: O
LHas escrito cero.

— — —

File "main.py", line

» l if numero > =0:

-

LsyntaxError: invalid synte’

— — —
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3.3 gl caso contrario: else

ien es habitual indicar |o
amoe que debe h
determinada condicién, para o Susi g ar)ﬁaacc:zr el
e con el blogue que sigue a if, |ag drdene ela
2l derEChaI S qQue

e ——————— e
e
—

,_if y else

qunero = int C input(“Escribe un numero;

if numero == H ,
print("Has escrito cero,")

")

else

rint("Has escri isti
p to un numero distinto de cero.")

Programa sl no se cumple una
Cléusula else. Al igual que ocu-
Siguen a else deben tabularse

3.4. Bloques de ordenes

Unidad 5

En Python y otros muchos lenguajes
de programacion, la palabra «elsen
no puede existir por s/ sola, sino
como parte opcional de una ordenif,
y segun cada lenguaje concreto,
quiza de alguna otra. Por eso, no se
suele hablar de «la orden else», sino
de «la clausula else».

1al como ya se ha anticipado, cuando sea necesario ejecutar varias érdenes al

cumplirse una condicion, estas deberan tabularse mas a la derecha:

# Bloques de drdenes

‘numero = int ( input("Escribe un numero: ") )
| if numero == 0 :
: print("Has escrito cero.")

print("Tambien puedes escribir negativos.")
else :

print("Has escrito un numero distinto de cero.")

Escribe un numero: O
| Has escrito cero. |
Tambien puedes escribir negativos.

——

=

Escribe un numero: 2 i
|_H as escrito un numero distinto de cero. 1

o o

Un ejemplo adicional puede ser multiplicar dos nimeros introducidos por la
persona usuaria, pero pidiendo el segundc numero solo en caso de que el pri-

mero nNo sea Cero;

print("vamos a multiplicar dos nimeros...")
nl = int ( input('Dime el primero: ") )
if nl == .
print("Al multiplicar por cero obtendras cero.")
else :
n2 = int ( input("Dime el segundo: ") )

ro— —_— —
Vamos a multiplicar dos nameros...
E:} | Dime el primero: 0 |

I_Al multiplicar por cero obtendras cero.

Vamos a multiplicar dos nimeros...
E:} Dime el primero: 2 |

print("su producto es... ", end ="") Dime el segundo: 3
: S >
print(nl*n2) L uf_rfnduc_to es.'...f SEY gk’ AR LS
Actividades

12'Crea un programa que pida un numero entero al 14 Elabora un programa que pida dos numeros a la .
usuariLrJ) ? ?suaria e indique si es par o no. Para ello, 7 persona usuaria. Si el segundo no es O, mostrara :
debers go?n:robar‘ si el resto que obtiene al dividir la division de ambos; en caso contrario, aparecera un '
t ]
dicho numero entre dos es O if numero % 2 == 0. mensaje de error. ‘
i 5 Crea un programa que pida dos num indi oot
T ida a la persona usuaria 1 eros e indique si
ealiza ograma gue p! i It !
- un prog e cudl es mayor. 'f\ el primero es multiplo del segundo. !
dos numeros enteros y G19a CUal &= T Eam i eeemmemememeeeeeaaaa i e R s b 2

Wammniiiee (1 i e ol i e SR
e

121
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TOMA DE DECISIONES

Relacién de op

3.5. Encadenar condiciones: and, or, not

Las cor?digiones se pueden encadenar con and (), or (0).
Que se indica en la tabla del margen. Asi, se pueden escribir

not (no), etc. igual
expresiones como:

# Condiciones miltiples
numero = _in . " & s LR — _— — — —
i f t ( input("Escribe un numero: ") ) r-ES»C"“'Je un numero: 3 h
1t not (numero == 0):
- e I No es cero.
- print ("No es cero.") @ Es dos o tres.
if (nu:31er'o == 2) or (numero == 3): Esta entre 2 y 7 (incluidos)
print ("Es dos o tres.") S RSO |
if (numero >= 2) and (numero <= 7):
print ("Esta entre 2 y 7 (incluidos).") I e

3.6. Expresiones condicionales

Existe otra forma de asignar un valor a una variable, en funcion d
una condicién o no. Se trata de la expresion condicional u opera
que equivale a otra forma de escribir la orden if, en la que actta como operador. i
A titulo de ejemplo, un planteamiento habitual para calcular el mayor de dos ’
numeros seria:

|

e si se cumple
dor ternario,

# if "convencional” '
| a=3
| b=5
| if a>b: ; - pEAER . 1
El mayor es 5
‘ mayor = a A e ek J
else:
mayor = b
print ("E1 mayor es", mayor)

Pero Python permite también formularlo de la siguiente forma, mas compacta
pero (segun el caso) también algo menos legible:

# 1f como expresion condicional

a=3 Fo—— —
b=5 » L.EI mayor es 5 i

mayor = a if a>b else b
print ("€l mayor es", mayor)

Es decir, su sintaxis es:
valorl if condicion else valor2

variable =
Equivalé a decir «si se cumple la condicion, toma el primer valor; si no se cum-
ple, toma el segundo valor.

Otro ejemplo seria una forma compacta de ver si un nimero es par:

dato = 6
espar = "si" if dato%2 == 0 else "No" Do e |
print ("Es par?", esPar) E'bLEsffr?ii_ I

122 ]
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57 elif
Cuando se deben analizar Varias ¢

que tabular cada nuevo bloque m -Ondicio
sdquiera la apariencia de yng ¢ as a la
e con el siguiente programa

n
scal fecha Dieec; tvas, el hecho de tene
Sray resuite ma acer que el pro r
Que escripg g S dificil de |egr - grama
n » lalcomo ocy-

: e Ombre de jos n
¢ condiciones sin elif O Nimeros del 1 ] 5:

aumero = int ( input("Iﬂtrod
if numero == 1 :
print("Uno™)
else !
if numero
print("Dos™)
else
if numero ==
pr"i“t("Tres")
else

if numero == 4 ;.

print("Cuatro")
else :

| if numero ==

| print("Cinco™)

; else :

| print("valor incorrecto!")

La alternativa es usar la orden elif, que permite enlazar los else : if de una forma
mas compacta y evitar ese aumento de las tabulaciones:

# condiciones con elif

int ( input("Intr‘oduce un numero del 1 al 5: ™))

numero =
if numero == 1 :

print("'uno™)
elif numero == 2

print("Dos")
elif numero ==
print("Tres")
elif numer
print("cuatro™)
elif numero == 5
print("cinco")
else :
print(

"
"yalor 1 ncorrecto!™)

eden de C, existe una orden switlch,
de una variable. Esa orden no g><|5te

blogues if-elif. Este pla‘nlteamlento
ero también mas versatil, porque,
r valores exactos, y No operadores

o los que proc
osibles valores
debe emplear

mite ve

En otros lenguajes, com
para comprobar varios P
en Python, sino que S€
hace el programa un pOcO M i
normalmente, la orden switch soloP

Como > o <=,

4

1
1
[}
]
L}
1
]
]
1
1
1
]
L}
L]
]
[l
1
]
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
[}
1
]
]
1
]
]
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
]
]
1
]
1
L]
]
1
1
]
1
[}
1
1
1
I
L]
1
1
1
[}
]
"
]

18 Disefa,
+ denados en vez del ope-

Unidad §

I’ Actividades

1
: 16 Elabora un programa gue

pida, al usuario o la usua-
ria, dos numeros enteros y
diga: «Uno de los numeros
es positivo», «Los dos nu-
meros son positivos» o bien
«Ninguno de los numeros
es positivow, segun corres-
ponda.

17 Crea un programa gue pida
+ tres numeros reales e indi-

gue el valor numérico del
mayor de ellos (no que
informe de cual es su po-
sicién, ya que algun valor
puede estar repetido).

usando if enca-
rador %, un programa gue
pida un numero del 1 al 10
y diga si es multiplo de 3
o no.

19 Crea un programa, usando

¥ elif en vez de %, que pidaun
numero del 1 al 10 y diga si
es multiplo de 3 o no.

20 Haz, usando elif, un progra-

+ ma que pida un numero en-
tero del 1al 10y escriba el
nombre de la nota corres-
pondiente (por ejemplo,
tanto para el 7 como para
el 8 debera escribir «Nota-

! Scanned with
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o forma repetida.

gon frecuencia, las condiciones se deberan comprobar d
stas estructuras repetitivas se conocen con el nombre de bucles:

; leen,
Python ofrece varias alternativas para plantear programas que las emp
€omo la orden while y la orden for.

4.1. while

S_i se desea que una seccién de un programa se repita mientras s ¢
cierta condicion, se debera emplear while en lugar de if.
R

umpla una

# Repeticion con while: pedir un nimero positivo

numero = int ( input("Escribe un numero positivo: ") )
while numero <= 0:

print ("Ese numero no es positivo.")

numero = int ( input(“Escribe otro numero positivo:

ll) )

4.2. Contadores

Se puede usar la orden while para crear un contador, esto es, una variable que
aumenta de un valor a otro, usado para descubrir cuantas veces ha ocurrido algo:

# Contador con while

numero = 1
while numero <= 10:
print (numero , " ", end="")

numero = numero + 1

La ultima linea del programa anterior puede resultar desconcertante. Conviene
recordar que una orden, como numero = numero + 1, no es una igualdad ma-

tematica (que no tendria sentido), sino una asignacion de valor, que se podrfa
leer como «quiero que el nuevo valor de la variable numero sea igual al antiguo

valor de la variable numero, incrementado en una unidady.

El indicador de fin de linea, end, no solo puede ser cadena vacia, también seria
aceptable casi cualquier otro caracter, de modo que la orden print anterior po-

dria ser:

Escribe un numero pos;r, - 1
Ese nUMero no es post
EE:} Escribe otro numero po. 3
| Ese numero no es posit
Escribe otro numero po- - i

—_— —_— —_— i

-

—_—— J

T R T
M) 1234567891
| —

print (numero , end=" ")

4.3. Incremento, decremento y otras operaciones aritméticas

abreviadas

La operacion incrementar una variable (numero = numero+1) es tan habitual en
programacién que, algunos lenguajes como Python, tienen una notacién espe-
cial, para indicarla de forma abreviada (numero += 1), tal como se puede obser-

var en esta variante del ejemplo anterior:

# contador con while, operador de incremento

numero = 1
while numero <= 10: .
print (numero , end= )

124

numero += 1 \\

— — —

r " J
$1234567891_
" i

— — —



https://v3.camscanner.com/user/download

Unidad 5

g se desea incrementar en mas d

ot eu .
numMérico POr otro (n += 2), Exigte g r:\?)tum-qad' ba
valor (n == 5), para multiplicarla acion

sta con cambiar ese valor

‘- abreviada para dec
(N*=3) o dividirla (n /= 2) RIS

e ————

¥ ejemplo de overaciones abreviags;
3
n=10
print("Va'Ior' inicial:", n)
+= 2
' AT WG YR SR T

Valor inicial: 10

print("si lo incrementamos en 2:", ny (o ; s |
i lo incrementamos en £

n-=5

: . [ » Silo decrementamos en 57
rint("si lo decrement i 4
P s amos en 5:", p) | silo multiplicamos por 3: 21 |
Lk Si lo convertimos en su mitad: 10.5

— e —— — — —

print("si To multiplicamos por 3:", n)
‘n /=2
print("Si 1o convertimos en su mitad:", n)

4.4. for

Cuando se desea crear un contador, se puede emplear la orden for, cuyo uso ha-
bitual es recorrer una lista de datos, pero que, con la ayuda de la funcion range,
permite obtener los valores que hay dentro de un rango, uno a uno, como en el
siguiente ejemplo:

-
| # contador con "for"

Ly TR e e e e
C> 12345678910

for numero in range(l,11): RO B R e s il
print (numero , end=" ")
ure> /{44

El primer valor de range() indica el valor inicial, y el ultimo sefiala el punto final, o e | o M )

que no se alcanza, por lo que la orden actual saldria a ser «para los valores gue d @

estin en el rango que comienza en 1y que llega casi hasta 11..».

; : 6t i desea aplicar en cada X=I ¥ &
Ademds, range permite especificar el incremento que se | : pe o .' |
iteracion de la orden for. Por ejemplo, s€ pueden mostrar 103 VRS -
que hay entre el 1y el 10, comenzando en el 1 e incrementando de 2 en 2, asi:
:il f "
| # avanzar de 2 en 2 con "for ST T CWER. R AR
!L 5 4 L1 3579
for numero in range(lsll’z): . - -
' print (numero , end="")
vy . tivo. Conviene recor-
; - n incremento nega

De la mi rma, se podria aplicar u s i sl ea hacer una
. isma .fo incluye, Pero el ultimo no. Asi, si se de:s :

ar que el primer valor s€ P lor limite de range debera ser -:
Cuenta atras desde el 10 ha?f’_io'j/’//”ij

B S .

# Contar hacia atrds cof for

P o il ] U g < AR T
Tnicio = 10 E)» 109876543210

Hoa i T AR SR

limite = -1

incremento = -1 i incremento):

ge(_in.ic-lo' 11m1te|

for numero in ran . "
| print (numero . end=
125
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4.5. Bucles sin fin

ovocar gue un

:
8 R bien

6n de salida,
trola.
e, que tiene una

En ocasiones, ya sea por error o intencionadamente, se pued
bucle no tenga salida, bien porque se plantee mal 12 condici
POrque sea incorrecto el incremento de la variable que o con
Un primer ejemplo puede ser esta versién del contador con whi en
condlicion incorrecta, porque el valor inicial dé Ia variable aumero 10 & O
cada iteracién (vuelta del bucle), se va alejando aun mas de ese valor o:

et

# Contador con while, condicién incorrecta

numero = 1

while numero 1= 0:
print (numero , end=" ")
numero += 1

Un segundo ejemplo puede ser esta variante, que no incrementa la variable

numero, por lo gue nunca se acercara al valor limite 10:

# Contador con while, sin incremento (incorrecto)

numero = 1
while numero <= 10:
print (numero , end=" ")

4.6. Interrumpir un bucle
Es posible salir de un bucle antes de tiempo, empleando la orden break:

# Interrumpir un bucle "for" con "break"

for numero in range(1,11):
if numero == 5:
break
print (numero , end=" ")

Se puede observar que, cuando se alcanza el valor 5, el bucle se interrumpe por
completo, y no se procesan mas valores.

La orden continue tiene un comportamiento parecido, pero no abandona por
completo el bucle, sino que solo se salta la iteracién (vuelta o pasada) actual.

ﬁ saltar una iteracién de un bucle "for" con "continue"

for numero in range(1,11):
if numero == 5:
continue
print (numero , end=" ")

En este caso, al alcanzar el valor 5, se da por terminada esa vuelta del bucle
(y, por tanto, no se procesa la orden print), pero si se continda posteriormente

con el siguiente valor, el 6.

Tanto la orden break como continue estan mal vistas, porque interrumpen el
flujo esperable del programay lo hacen menos legible.

126
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4:7: BUCIES anidados

L0S pucles se pueden anidar, es s

; i Cir, i
o siemplo, es posible escribir 1ag > inclujy Uno dentye de

s del 26 al 10.

grama que otorgue a, la persona usuaria, la opor-

Unidad 5

blas ¢ otro. D
y & multipli + V€ este modo,
"4 Tablas de multiplicap Plicar del 1 4 5:
! ' P s cmm e - = -
for tabla in range(1,6). Tporles]
or numero i | 1por2es2 |
f . in range(l1,11). 1 por 3ies 3
print(tabla, "popn e |
g ; » Numerg, Mg | (. I
print() # Linea en blanco e 71 tabla*numero) 5 por 8 es 40
L W | 5 por 9 es 45 |
5 por 10 es 50
4.8. Nombres de las variables i gy S
cuando una variable se utiliza s
pre la letra i (abreviatura de ; dO!O Par? contar, es habitya| emplear como nom-
naex, 'Indice", ast:
| for i in range(1,11):
i rint(i, end=" " A e s e e e e o)
LB : ) W) 12345678910 b
Si se trata de dos o mas bucl ' . merualiv. o4 w-Prbmamnys pag
; d == .anldadOS, S€ pueden emplear J, k y letras suce-
sivas para cada uno de |os siguientes niveles pero solo en casos en los que la
jgica sea muy simple. j TR
IOQIC vy o} 9 Eor elemplo, el siguiente programa muestra los pares de
numeros (LD, (1.2) y siguientes hasta llegar a (3,3):
|
| for i in range(1,4): [ = == == = = =
. for j in range(l,4): g (110 (1,2) (1,3 (2,1
-4 " n - " 2 L1 " " " 4
PR Ch od R 30 ™) ™, end=" %) R TR T St e
Por el contrario, si las variables no son solo contadores, sino que tienen un
significado real en el problema, se deberfan buscar términos mas representati-
vos, como tabla v numero, empleados en el ejemplo de las tablas de multiplicar;
o fila y columna, utilizados en el siguiente codigo, que muestra un recténgulo
de asteriscos:
B "N 0 hr D1 Tar agynd
for fila in range(1,4): RUEREREREE
| for columna in range(1,9): E,,:’l NP PN |
| - t |l*||‘ end=“ ") EEE s
| .z;;"( e A e el
' prin
Ll
Actividades |
IveesauicmsmmmmemasmsT T T T ; e pida, al usuario o la usuaria,
: ; usuaria su  y 24 Elabora un programa qu ]
+ 21 Crea un programa gué pida a a personssario hasta * su cédigo de usuario y su contrasefia, y que no le
4. contrasefa, tantas veces oMo sea e ’ permita finalizar hasta que introduzca el cddigo
! : 4 . 90. i ontrasena 7890.
' que introduzca el numero 78 de usuario 1024 y la ¢
1 ayor a me- : ; 4
' : alla, de M . s. Compan el cédigo de un pro
22 Usando while, escribe €0 pant e iU o ’
(]
I

nor, los numeros pare .
suario o la usuaria

ademas, calcule

23 Prepara un progra id
4 finalizar cuando

una serie de numeros
la suma de todos ellos
se introduzca un nUMero

----------------

_____

tunidad de adivinar un numero del 1 al 100, en un
maximo de seis intentos. Ten en cuenta que, en cada
intento, el programa debera avisar de si se ha pasa-
do o se ha quedado corto o corta.
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J
ESTRUCTURAS BASICAS DE DATOS

5.1. Nociones basicas sobre arrays

del
Un array o tabla es un conjunto de elementos, normalmente todos ellozom-
mismo tipo (por ejemplo, todos numeros o todos textos). Estos elemnentos

o ria.
partiran todos el mismo nombre y ocuparan un espacio contiguo en 1 Ll
he-
Si se conocen los valores iniciales de un array, se pueden detallaf entre corc

tes v separados por comas, de la siguiente forma:
datos = [ 10, 20, 30, 40, 50] '
Esa variable datos seria un array, que contendria cinco elementos prefijados. L2
forma habitual de acceder a ellos es a partir de su posicion, indicada de e

numeérica, contando a partir de 0. Asf, podriamos mostrar el primer ¥y ¢l giiene
dato de ese array con: |

# Primer y Gltimo dato de un array

datos = [ 10, 20, 30, 40, 50]
print(datos[0])
print(datos[4])

Es habitual recorrer esos cinco valores con la ayuda de un for. En la mayoria

de los lenguajes de programacion, esto se conseguiria recorriendo los indices
(desde la posicion O, hasta la n-1), asi:

# Contenido de un array, por posicién

datos = [ 10, 20, 30, 40, 50]
for posicion in range(0,5):
print(datos[posicion])

Pero Python, al igual que otros lenguajes modernos, permite también recorrer
toda la estructura de datos, consultando sus datos uno a uno, sin necesidad de
pensar en gueé posicion se encuentran, de la siguiente manera:

4 contenido de un array, de la forma "natural”

datos = [ 10, 20, 30, 40, 50]
for numero in datos:

print(numero)

En Python, comparado con otros lenguajes, no es especialmente facil crear un

array «vacio»: no se puede «reservar espacio para tres datos», con la intencién

de rellenarlos posteriormente, n
tén utilizadas. Por ejemplo, el siguiente programa da error:

i se puede acceder a posiciones que aun no es-

r—# Error: no se puede acceder a posiciones inexistentes

datos = [ ]
datos[0] = 9

I

La alternativa es rellenarlo con una cierta cantidad de ceros:

# Rellenar con "n" ceros

datos = [0] * 3

datos[0] = 9
print(datos)
128
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5.2 Listas frente a arrays

enla mayoria de los lenguajes, yn attadie
refijado y gue No se puede cambiar, S Una esty
Jatos aue pueda aumentar s tamaﬁo' n

; cu
105, NO €5 aconsejable usar un array, ya a
' u

por €SO, la mayoria permiten tambieén cre
on ocasiones, no dejan acceder directa » Capaces de crecer, pero que,

mente a
que se recorran antes todas |as que le Gnaprrizs dl;n;loclerta posicién, a no ser
| rma secuencial,

caso de tctura que tiene un tamafio

s se necesitar una estructura de

S ko Quiera anadir nuevos elemen-
NO pueden crecer,

ar listas

on, realmente, in
£n Pyth los“arrays estan implementad
o i les puede afadir nuoy..- 0s como listas, en el senti-

datos, pe .
facilitan acceder a cualquiera, indicando sy p'oZicr% L asiiRventaa gL
ion.,

La forma mas habitual de afadir datos al fin

ol uso de .append(): al de una lista o array es mediante

# afadir a una Tista

!datos = [ 10, 20, 30, 40, 50]

| datos.append(60)

| datos.append(70) ¥

| for numero in datos:
print(numero)

Cuando no haya datos iniciales (por ejemplo, si todos ellos los va a introducir la
persona usuaria, se van a leer de fichero, o descargar desde Internet), se indica-
r4 dejando los corchetes vacios:

| # Guardar datos en una lista

L]
in = int ( input("pime un dato (0 para terminar): ") )
‘while n 1= 0:

j lista.append(n)
n = int ( input("Dime otro da

| lista =
=
to (0 para terminar): ") )

- for numero in lista:
print(numero)

Si e desea saber cuantos datos hay (por ejemplo, para recorrerlos del ultimo al

brimero, por posicidn), se empleara len():

# Mostrar datos de una 11

HSta = [ ]

N =int ( input("Di

-Wh'i-le n = 0:
lista.append(n)
n = int ( input(”

Ultimaposicion = 'Ien('l'ista)-l

limite = -1

incremento = -1 .
= . icion
for posicion in range(u1t1maPos1c )

_print( Tista[posi cion] )

sta al revés

me un dato (0 para terminar): ") )

pime otro dato (0 para terminar): ") )

limite, incremento):

Unidad 5

| 20 I
30
| 40 I

| 60 |
70

Dime un dato (O para terminar): 2
| Dime otro dato (O para terminar): 3 |
Dime otro dato (O para terminar): 4

| Dime otro dato (O para terminar): O |
2

I3 l
4

I B amn e e iee S B

Dime un dato (O para terminar): 2
| Dime otro dato (O para terminar): 3 |
Dime otro dato (O para terminar): 4

['_':’) | Dime otro dato (O para terminar): O |

4

| 3 |

2

Lo o e o n B e
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ESTRUCTURAS BASICAS DE DATOS

5.3. Arrays y fisica: vectores uelen ex-
&

Muchas magnitudes fisicas se formulan mediante vectores, Au€ i intensa
presar con un array: al analizar una fuerza, no solo es importahte Cuane!empm-
es, sino, también, la direccidn y el sentido en los que esta se aplica. Por € array
una fuerza en el espacio de tres dimensiones se podria expresar cOmM® =

de tres niumeros reales: _/_,/‘j

# vector fuerza

import math

fuerza = [ ] -
fuerza: ") ) Dime la componente X de iz ...

x = float ( input("Dime Ta componente X de a Dime la componente Y de |5 ,:,_4
fuerza.appenr:l(x) . c "y ) I Dime la componente Z dells ., ?l
iu:r:]::;pinl??;“ Dime 1a componente Y de 1a fuerza: E>| £l vector fuerzaes:[20,30 - -

> 3 ) . O bien: (20,30 ,-15) 1
2 = float ( input("Dime la componente z de la fuerza: ) J ¥ su modulo s 390512483795 ¢+
fuerza.append(z) L e e mm o= — ]
print("El vector fuerza es:", fuerza)
print("0 bien: (", fuerza[0], ",", fuerza[ll, ",": fuerza[2], ")")
print("Y su modulo es "

math.sqrt(fuerza[0]#*2 + fuerza[1]**2 + fuerza[2]*%2))

ndo clases, tal

—  S— —

Existe otra forma mas elegante de plantear este problema, usa
como se vera mas adelante.

5.4. Arrays bidimensionales

Es posible declarar un array de dos o mas dimensiones (listas que contienen
listas). Por ejemplo, si se desea medir tiempos en pruebas deportivas y guardar
datos de dos grupos de tres deportistas cada uno, hay dos alternativas basicas:

« Crear un blogue de seis datos y recordar que los tres primeros corresponden
' realmente a un grupo de deportistas, y los tres siguientes, a otro.

« Crear un bloque con dos subblogues, cada uno de los cuales tendra tres elemen-
tos, de modo que los datos de la forma tiempos[O][i] sean los del primer grupo,
y los de la forma tiempos[11[il. del segundo. Esta alternativa es la mas natural.

Si se conocen los valores iniciales, se pueden indicar de la siguiente manera:

# Ejemplo de array bidimensional (lista de listas)

— — — — -

tiempos = [ [11.5, 12.3, 10.8], [11.3, 12.2, 10.5]] rPrimerbioquedetiempos-[us1:.-' al
print("Primer bloque de tiempos: ", tiempos[0]) E> Primer tiempo del segundo blo* E
print("Primer tiempo del segundo bloque: ", tiempos[1][0]) B s . e

En Python (sin usar bibliotecas externas), es relativamente complejo crear un
array bidimensional «vacio» —especificando su tamano, pero sin indicar los va-
lores de sus datos—. Se puede rellenar con ceros, pero resulta ain menos legible
ue en el caso de un array unidimensional:

qQ
# Inicializar con ceros un array bidimensional (lista de 11'5tas)ﬂ
columnas = 3 ; filas = 4
datos = [[0] * columnas for i in range(filas)] L = = e —
datos[1][2] = 25.3 ), 110.0,01.(0,0, 2531,(0.0.01. 10
print (datos) r ol reni el
130
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5.5, Arrays y matematicyg.
Lo arrays bldimensionaleg |
o6 NECESATIO TOSOIVEr proby)e
programa aue pida loy o

puevamente, sin emple

mnl"c"s
ambidn

I .' o ( A ' L 1
I. 1 t"lli( 8 (Ii .0 I
'Il‘ L] l”!‘.l l‘! 1 ( !n L W fn[) “'f’

aMos dp
v dos 1y
- Wi
ar n Arices do 3
INGuUNg bibliotec 5t x5y que
Externa-

matrlces, cuanco
v Por ejemplo, un
mueastre su suma

g suma de dos matrices I3 “podria componerse as(:

columnas = 3
filas = 3
matrices = 2

¢ preparamos las matrices

| datos = (]
datos.appendC [[0] * columnas for idnr

- datos.append( [[0] * columnas #60 4

| . in range(filas
zsuma = : i
|matr'1 L[0T * columnas for i in range(filas)]

'l # M05tr?am05 los datos iniciales (vacios)
! for m in range(0, matrices):
i print("Matriz ", m+l, datos[m] )

ange(filas)] )

‘# pedimos los datos reales

for m in range(0, matrices):
for fila in range(0, filas):
for columna in range(0, columnas):
print ("En la matriz ", m+l,
", dime el dato de la fila ", fila+l,
"y la columna ", columna+l, 4

datos[m] [filal [columna] = float(input())

'4\
-

# calculamos la suma

for fila in range(0, filas): : ;
for columna in range(0, co umnas) : '
matrizsuma[fﬂa] [co'lumna] - datos[0][fila]

datos[1][fiT a] [col umnal

[columnal + \

# Y mostramos el resultado

0, matrices):

for m in range( o S
m+l, "era:

pr‘1' nt(uLa matrizn’

"

. datos[m])

Unidad &

rMatriz 1[0, 0, 0}, [0, 0, 0], [0, 0, O]]
Matriz 2 ([0, 0, 0], [0. 0, O], [C. O, O]]
En la matriz 1, dime el dato de la fila

I y la columna 1:

1

of G

l La matriz 1 era: [[10, 20, 30
[4.0,50,6.0] [70.80,9.0]]
La matriz 2 era: [[1), 12 13

(21,22, 23], [31 3.2 -3.3]]
| La suma es: [[21, 3.2, 43],[61,72,83
|_‘[10.1, "2, 571

P Nl ‘zsuma) -‘________,_—————-—‘—'-'_
!n”"t("La suma es:", M —— la manipulacién de
e i n la ma
a estructura de datos tan r;fbatst’us; rz e A raades
0 e xisten bibliotecas especlfic o Python estandar, La mas
i 0
datos numéricos aUe & o g empleand® B85 T s en la siguiente uni-
con ellas, de forma mas te, NUMPY cuya instalacion mplemente asl
i ; e, ! s :
extendida es, pOSIblemen\;eCtOre ¢ se llevarfa @ cabOﬁ
dad, Con ella, sumar dos P
________ e — — _.‘_'____._..—-‘—‘_ v r_ i po— — — — —
import numpy (1, 2 31) ; ,L[l i-zl o e cans
vectorl = numDY-a”ay( 0’ 6, -51)
vector2 = numpY'arraY([l. vector2)
Suma = numpy,add(veCtor ! ,,..-—»—-—-"""'_"'“_——Jf'_
print(suma) e
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As

cada matni;

import numpy

columnas = 3 (cem vme U
filas = 3 y (’"
matrizl = numpy.zeros((filas, columnas))

matriz2 = numpy.zeros((filas, columnas))

for fila in range(0, filas):
for columna in range(0, columnas):

"y columna"™, columna+l, ": ")
matrizl[fila] [columna] = float(input())
for fila in range(0, filas):
for columna in range(0, columnas):

"y columna”, columna+l, ": ")
matriz2[fila]l [columna] = float(input())
matrizSuma = numpy.add(matrizl, matriz2)
print("La matriz 1 es:", matrizl )
print("La matriz 2 es:", matriz2 )
print("La suma es:", matrizsuma)

un brograma equivalente al anterior, que sume dos matrices ’

; G . " rc
3x3, en esta ocasion. empleando las estructuras basicas de numpy y 9ua
€0 una vanable independiente, podria ser el siguiente

. print ("en la matriz 1, dime dato de fila", fila+l,

print ("En la matriz 2, dime dato de fila", fila+l,

de tamafno
ando

Lamatrizles [[1.2 3]
[4.5.6.]
[7.8.921]

| Lamatriz2es [[13.12 1
[1. 2 3]

| 4. 5 61
Lasumaes: [[14.14.14 ]
[5 7 9]
[1.13.15.]]

L a—

4 2B Crea un programa que pida cuatro nimeros al usua-
rio o la usuaria, los memorice (utilizando una lista),
calcule su media aritmética y. finalmente, muestre e
pantalla tanto la media como los datos tecleados.

27 Prepara un programa que almacene, en un array, el
numero de dias gue tiene cada mes (suponiendo
gue se trata de un afio no bisiesto), pida a la persona
usuaria gue indique un mes determinado (1= eneroy
12 = diciembre) y muestre, en pantalla, el nimero de
dias que tiene el mes indicado. Debera mostrar un
mensaje como «El mes 3 tiene 31 dias».

28 Disefia un programa que guarde, en un array, el nu-
mero de dias gue tiene cada mes (de un afno no bi-
ciesto), pida a la persona usuaria gue indique un mes
(por ejemplo, febrero = 2) y un dia d'eterminado (por
ejemplo, el dia 15), y sefale qué nimero de dia es
dentro de ese afo (por ejemplo, el dia 15 de febrero
seria el dia numero 46, y el 31 de diciembre, el 365).

29 Realiza un programa que pida diez numeros enteros

A eindique cual es el mayor
e S - T i R S
-.---.'-q...-----l
RN aﬁ!.'t 343
132 Moshey

Mesfar [re [G i f(fmt -

s 3

30 Elabora un programa que pida, a la persona |
los datos de dos vectores en un plano (dos coc
nadas) y calcule su diferencia.

31 Disefia un programa que pida los componenta: =2 |
dos vectores en el espacio (tres coordenadas)y - -
cule su producto escalar.

32 Crea un programa que pida, a la persona usuz’ 4 !
dos vectores en el plano (dos coordenadas) y dig:
son linealmente dependientes (es decir, si sus coT" |
ponentes son proporcionales).

oot

33 lmplgmenta un programa que pida los datos de u™3

/7 matriz de 2x2 y muestre su traspuesta (el resultad? |
de intercambiar filas por columnas).

34 Compon un programa que pida los datos de una ™3 |

triz de 3x3 y muestre sy determinante.

7

35 Busca informacion sobre la «ordenacién de burby ¥
/ﬁ y €rea un programa que pida diez datos numericos !
los muestre ordenados de menor a mayor.

e ML
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En NUMErosas ocasiones, serg dese
yn determinado programa, Para oll
antes de salir del Programa, para r

able ;
o o NO perder |3 informacién que maneja
' 3¢ Pueden volear los datos en un fichero

eCUDErarios en i : i
; : la sj ulente n
Las tres operaciones basicas para 9 sesion.

m . 5
pir datos; v 3) cerrar el fichero, anejar ficheros son: 1) abrir; 2) leer o escri-

Ademas, Sera Necesario comprobar posibjes error
que se este intentando abrir yn fich et

escribir en un dispositivo de solg le

por ejemplo, puede ocurrir

€ro que realmente no existe o tratando de
ctura.

6.1. Escritura en un fichero de texto

nejo de fich .
- mZarlun dato :—‘QFOS ae text.o €S muy parecido al de la consola de texto. Para
guar » S€ USa una sintaxis similar a la de print, con la excepcion de los

ava:cisode linea; en la consola, son automaticos, mientras que en el fichero de
texto, .

El primer paso sera abrir el fichero, mediante la orden open(), a la que hay que

indicar dos detalles entre paréntesis: el nombre del fichero, dentro de la unidad
de disco, v el modo de apertura.

Los modos de apertura mas habituales son w, abreviatura de write, para escribir
datos, y r, de read, para leer desde un fichero existente:

fichero = open("ejemplo.txt", "w")

El segundo paso es escribir cada dato, usando la orden write:

fichero.write("Linea 1");

Pero es importante insistir en que el siguiente texto que se enviase al fichero
quedaria en la misma linea, a continuacion de ese texto. Para forzar un salto de
linea, se debera anadir un caracter especial. que se indica con el par de simbo-
los \n (new line), as:

fichero.write("Linea 1\n");

Y el Ultimo paso sera cerrar el fichero, con la orden close():

fichero.close()

Un programa completo, que crease un fichero de texto y escribiese dos lineas
de texto en él, podria estar com puesto como el siguiente:

fichero = open("ejemp'lo.txt", "w')
fichero.write("Linea 1\n");
fichero.write("Linea 2\n");
fichero.close()

R )
saltos de linea no se representan de igual forma en
s

aracter especial \n es el formato de avance
gue sera reconocido de forma correcta por

Cabe mencionar que 10
todos los sisternas operativos: el ¢
de linea que se emplea en Lim;:;rztivo

Python en cualquier sistema © i -
Sin embargo, si un fichero de texto €O mo gl i gsnz:Zt?\féec%r;?an:jr?aesaer re!
desde una ut,iiidad especifica de un cierto sisTem \?ea corréctamente. sino que
Bloc de Notas de Windows, €S probable que no se

i inea.
Parezca estar todo en una misma I

Unidad 5

~ Probar programas

Un programa como este no se
podréa probar desde un entorno
online, que por lo general bloguea-
ra el acceso al sistema de ficheros.
Sera necesario tener Python insta-
lado en el sistema local para poder
probarlo.

133


https://v3.camscanner.com/user/download

6.2. Lectura de un fichero de texto

Para leer el contenido de un fichero, se debera hacer con el modo I: e
f = (;p_e:(';e_je-r.nph.Itxht"_..j‘l‘.:;m L ——————————

A su vez, es posible leer una linea, con la orden readllneg:—————-————"_"‘

_'I-'lTnea = f.readline()

Lprint('l'inea) —

Y, al terminar de usar el fichero, sera recomendable (aunque no critico, comg en
el caso de escribir datos) cerrarlo:

f.close()

Asi, el siguiente programa mostraria la primera linea de un fichero:

wn

f = open("ejemplo.txt", "r")
Tinea = f.readline()
f.close()

print(linea)

El problema de este planteamiento es que lo habitual es no saber, a priori,
cuantas lineas forman el fichero, por lo que no se podra usar un contador para
leerlas. Por eso, la alternativa mas habitual es recorrer el contenido del fichero

con una orden for, asi:

f = open("ejemplo.txt", "r")
for Tlinea in f:

print(linea)
f.close()

Esto tiene un inconveniente adicional: el caracter de salto de linea (\n), que
marca el final de cada linea del fichero, queda formando parte de la cadena
de texto, por lo que el programa anterior mostrara espacios en blanco entre
ellas. Una solucion sencilla, pero no ideal, es mostrar las lineas sin ese salto
de linea adicional que anadiria la orden print.

f = open("ejemplo.txt", “r")
for 1inea in f:

print(Tinea, end="")
f.close(Q)

Otra solucidon mas elegante pasa por eliminar el salto de linea, lo que se pue-
de conseguir con .rstrip(), gue elimina los espacios en blanco al final del texto
(right strip) y el salto de linea, si lo hubiera:

f = open("ejemplo.txt", "r")
for linea in f:
linea = linea.rstrip(Q)
print(linea)
f.close()

134
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6.3 Lectura y escritura ep bloque

ambién existe la opcion de leer todo el fj
c

ue creara una lista en | hero, con una uni

0@ a que cada ele ent(') Sk na uTlca orden, readlines()
. n una linea del fichero:
(o}

¢ = open("ejemplo.txt", b G’
“Jineas = f.readlines()
¢.closeQ)

"

print (lineas)

mp——

—

imismo, existe una o
fsti:a un fichero Deroi::en wf'tellnes. Que Vvuelca todo el contenido de una
is ! ne el inconveniente de que no afade el salto de linea

ol final de cada elemento. Por eso :
: )  Una alter ;
contenido de una lista de datos seria: GRS MBS oikos[ il gHEMSR

= open("ejemplo.txt", "w")
for linea in Tlineas:
! f.write(F"{1inea}\n")
| f.closeO

| I

6.4. Errores en el acceso a ficheros: excepciones

La forma habitual de tratar los posibles errores en tiempo de ejecucion en un
lenguaje moderno es mediante el uso de excepciones. La idea detras de estas
es que no se incluye una orden if, para comprobar si cada paso de un proceso
ha resultado correctamente, sino que se intenta (orden try) dar una serie de
pasos y. a continuacién, se indica qué deberia hacerse, en caso de que haya exis-
tido algun problema. Este planteamiento permite separar la l6gica del problema
de la de gestion de errores. Asi, una version mejorada del programa anterior

podria ser:
try:

T = open("ejemp1o.txt", "1
i lineas = f.readlinesQ

f.closeQ

print(1ineas)
| except:

podido leer e1 fichero™)

print("No se ha

gue se deberan ordenar de
re de cada una de ellas (ex-
trape cualquiera de ellas):

Se pueden interceptar varias excepciones distintas,

: ifi indicar el nomb
la mas especifica a la mas general, e indi ar ;
e la ultima, para que el ultimo caso

cepto, quiza, el d

4 : tr
print("Fichero no encon

| except:

|| try:

- (1] " I.)

' £ = open("ejemplo.tXt r
lineas = f.read'lines()
f.close(Q

:. print(lineas)

e i undgrror:

| xcept FileNotFo s

| "
print("error de lectura 3

Unidad 5
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También existen dos bloques opcionales: un bloque else, que se 12
de no detectarse errores y que puede ser una alternativa mas leg
Ma anterior, que se emplea para separar el fragmento de programa @

tener errores de aquel en el que no se espera que los haya:

e

try:
f = open(“ejemplo.txt”, “r")
lineas = f.readlines()
f.close()
except FileNotFoundError:
print(“Fichero no encontrado”)
except:
print(“error de lectura™)
else:
print(“el contenido del fichero es:™)
print(lineas)

nzaria en caso
ible al progra-
ue puede

-

Y un bloque finally, que se lanzaria al final del proceso, tanto si ha habido algun

error como si todo ha funcionado correctamente:

print("Analizando el fichero...™)
try:
f = open("ejemplo.txt", "r")
Tineas = f.readlines()
f.close()
except FileNotFoundError:
print("Fichero no encontrado")
except:
print("Error de lectura")
else:
print("E1 contenido del fichero es:")
print(lineas)
finally:
print("Andlisis del fichero terminado")

~ 3B Crea un programa gue pida numeros y los guarde en
un fichero «numeros.txt», separados por espacios en
blanco. Finalizarad cuando se introduzca el nimero 0.

fichero y muestre su contenido, haciendo una pau-
sa cada 24 lineas. Pista: Deberés leer linea a linea y
comprobar si numeroLinea % 24 == 23

!

]

1

L]

L]

I

I

!
= 38 Disefa un programa que muestre el resultado de Ia

: suma de los numeros almacenados en «numeros.txt».
L]

) Elabo.ra un programa que permita, al usuario 0 12
usuaria, anotar el nombre, correo electrénico y teléfor
no mldvil de sus contactos, A| comenzar, mostraré Ul
menu que facilite escoger entre buscar y mostréf
Un contacto a partir del nombre, anadir un NUEY

contacto o salir de| programa. Cuando este termine.

los datos se deberdn guardar en un fichero llamado

«contactos.txt». Cada vez que el programa se pon-

98 en marcha, cargara los datos desde ese fichero 5l

existe (pero deber ; . por
! ra analizar los posibles errores.
SI N0 existe). P
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7. Los problemas de un cédigo repetitivo

- bitual que alguna
Ef I:iT programa gEn ‘t:!toasreas dleban repetirse varlas veces, en distintos puntos
ge e § => Casos, volver a t ,

: ! eclear varias veces el mismo frag-
mento de codigo no suele ser |a soluci . i q
ijnconvenientes: 10N 6ptima, ya que conlleva los sigulentes

« la escritura del programa llevara mas tiempo:

. ol codigo fuente final resultara menos legible;

ibili ; p
v la iizﬁg(;aijs;orlnfeter algun error serd mas elevada, tanto cada vez que
” el fragmento repetitivo como cuando se decida hacer una

rrzggﬂcacm €N Uno de estos, por la probabilidad de olvidar incluirla en el

Por ello, conviene evitar que un programa contenga cédigo repetitivo. Una

manera de lograrlo es descomponerlo en bloques, los cuales reciben el nombre
de funciones.

Un ejemplo de programa repetitivo podria ser el siguiente, gque escribe varios
textos subrayados:

# primer acercamiento a las funciones: fuente repetitivo

print ("Primer ejemplo")
for i in range(0, 20):

print ("-", end="") F — — = = = — =
print() # Avance de linea Primer ejemplo
print ("Segundo ejemplo™) »' Segundo ejemplo |
for i in range(0, 20):

print ("-", end="") |Tercer ejemplo |
print() # Avance de Tinea B e

print ("Tercer ejemplo")

for i in range(0, 20):
print ("-", end="")

print() # Avance de linea

Si bien el cédigo anterior funciona, s muy mejorable. De hecho, es posible ha-
cerlo algo mas elegante con la creacion de un bloque subrayar(). que de esos
pasos repetitivos, de tal forma que el cuerpo del programa principal quede de
la manera que se muestra a continuacion y respecto de lo que se estudiara en

detalles del siguiente apartado:

= L ———
| "
print ("primer ejemplo")
| subrayar(Q)
| Esa forma de sub |
R . empl0™) subrayar es la que
| print ("Segundo ejemp se emplearia en otros lenguajes de
' subrayar(Q) ) F programacién. En realidad, Python
I print ("Tercer ej emplo") permite una forma abreviada de
| subrayar() escribir un texto repen_two_. usando
L — F— el operador de multiplicacion, pero
ta y mas legible, pero ademas esa estructura no existe en la ma-
. ama resulta compac . :
Est: nueva version dc:}ltg;z?"’si <e decide alguna mejora para la funcién subra- yoria de lenguajes:
er i e ma * - W
yaroﬂzzsdcf)it_;gsdpuntos el programa que la emplealngo hardn de forma automa print ("-" * 20)
; . i istintos.
tica, sin tener que hacer los cambios en varios dis
137
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7.2. Una primera funcién
run nombrel

Crear un bloque con nombre es sencillo. Para ello, habra queé eleg| h
precederlo de def (abreviatura de definition) y detallar, tabulando 2 |a derecha,

los pasos que debe dar:
/

# Primer ejemplo de uso de funciones

# Funcidn auxiliar para subrayar
def subrayar(Q):
for i in range(0, 20):
print ("-", end="")
print() # Avance de Tlinea

# Cuerpo del programa
print ("Primer ejemplo")

subrayar()
print ("segundo ejemplo™)
subrayar()
print ("Tercer ejemplo™)
subrayar()

brayar(), se encarga de ejecutar
el programa, que se ayuda del
mas compacto y facil de man-

Este programa tiene dos blogues: el primero, su
la tarea repetitiva. El segundo, es el cuerpo d
anterior para que el resultado sea mas legible,

tener.

Estos blogues de programa con nombre se suelen llamar funciones. En reali-

dad, segun el lenguaje de programacion que se utilice, se suele distinguir entre
’ procedimientos O subrutinas, que dan una serie de pasos, pero no devuel-

ven ningun resultado, como en el ejemplo anterior, y funciones «propiamente

dichas», que realizan varios pasos v, finalmente, devuelven un resultado, tal

como ocurre con la funcion math.sart (raiz cuadrada), que ya se ha empleado v

que es parte del sistema basico de Python.

La variable i, que se ha utilizado dentro de la funcién subrayar(), es lo que se

conoce como una variable local; la cual solo es accesible dentro del blogue
de modo que su valor no se podra consultar ni cambiar

donde esta declarada,
desde el cuerpo del programa ni desde ninguna otra funcién, por lo que el si-

guiente programa es incorrecto:

# Intento (incorrecto) de usar una variable Tocal
def subrayarQ:
for i in range(0, 20):

a una variable local es una variable global; una que ;
das las funciones, accesible por todas. Aun as; estuviera
mayoria de lenguajes, se da por sentado que t
dentro de una funcion son locales,

Lo contrario
declarada fuera deto
al contrario que en la
riables gue sé utilicen

pl"‘fl“lt (“_“| El’ld="")
print()
print ("Primer ejemp]o")
subrayarQ
print(i)

+€n Python,
odas las va-

Una funcion deberd estar 0°-~
antes de usarse. En gene’s
supone que el cuerpo ge'
ma tendrd que estar ras =
funciones que este vayaa -

Scanned with
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£n caso de que alguna Sea 9|oba! (lo
ndicar con la palabra clave global, ¢

——

' #_ -E.ermp'Io de variable ;TI;F_" =

p=S
def duplicarNn(Q):
global n
n *=2
pr“int (n)
duplicarNQ);
print (n)

.——N

Unidad 5

7.3. Parametros de una funcién

Habitualmente, resultara practico indicar, a la funcién, ciertos datos con los que
se desea que esta trabaje. Por ejemplo, es

: : posible mejorar |a funcién subrayar()
para que no escriba siempre 20 Quiones, sino la cantidad exacta que se indigue,
tal como se muestra a continuacion:

' # una funcién con un parimetro
|

| # Funcién auxiliar para subrayar
| def subrayar(n):
for i in range(0, n):

print ("-", end="")
print() # Avance de Tlinea

# Cuerpo del programa

print ("Primer ejemplo")

subrayar(16)

print ("sSegundo ejemplo")
| subrayar(17)

print ("Tercer ejemplo")
| subrayar(16)

] eberd
Estos datos adicionales se conocen como parar.netros.’Para cadauusnﬁ:ag;: Sres sz
escoger un nombre. En caso de necesitar varios parametros, s
separaran mediante comas:

' # Una funcién con dos parametros

def mostrarsuma(nl, n2):
print (nl+n2)

nN=7§

' mostrarsuma(12, n)
a = 20

b =~ 5

mostrarsuma(a, b)

. L W T e

_

oo 3 I, o
i e i Tl e A

Primer ejemplo

Segundo ejemplo
E:> gu ]|

I Tercer ejemplo

k

Actividades

40 Desarrolla  una  funcion
saludarVariasVeces que
escriba el texto «Hola» en
pantalla, separado por es-
pacios, tantas veces como
lo indigue el parametro.

41 Implementa una funcién

escribirTabla que mues-
tre en pantalla la tabla de
multiplicar del nimero que
indique el pardmetro.

-------------------------

r
L}

]

1

L]
]

1
L]
(]
1
1
1
]
1
L
1
]
]
]
]
]
]
L]
]
Ll
]
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FUNCIONES

7.4. Valor devuelto por una funcién

Con frecuencia, es deseable que una funcién realice una serié dl
devuelva su resultado, con el fin de poder usarlo desde cualgul
programa. Por ejemplo, se puede crear una funcién para elevar U
cuadrado:

e célculos Y
er parte del
n numero al

PRI —————_

# Una funcidén que devuelve un valor

def cuadrado(n):
return n ** 2

print( cuadrado(5) )

—_—

Tal como se puede observar, una funcién que devuelva un valor debe terminar

con una orden return, seguida del resultado.

Si una funcién puede devolver un valor de entre varios distintos, podra conte=
ner varias ordenes return distintas. Por ejemplo, se puede crear una funcion gue
diga cudl es el mayor de dos numeros reales, asi:

# Funcidn con varios return

def mayor(nl, n2):
if nl>n2:
return nl
else:
return n2

numerol = float(input("Dime un numero: "))
numero2 = float(input("Dime otro: "))
print( "E1 mayor es",

mayor (numerol, numero2) )

Pero, por legibilidad, en funciones gue no sean tan sencillas, es preferible usar
alguna variable temporal, de modo gue exista un unico return, que se encuen-
tre al final de la funcién, como en esta version alternativa del programa anterior:

# Un “"return" en vez de varios

def mayor(nl, n2):

if nl>n2: »
mayorTemporal = nl
else:
mayorTemporal = n2

return mayorTemporal

numerol = float(input("Dime un numero: "))
numero2 = float(input("Dime otro: ")
print( "E1 mayor es",

mayor (numerol, numero2) )

Es importante recordar gue las variables locales, como es mayorTemporal, solo
son accesibles desde dentro de la funcion, no desde el cuerpo del programa ni

desde ninguna ofra.

140

S e N 1
Dime un numerc: 5.9
| Dime otro: -311 |
El mayor es 5.9
L e s smm s J

Tal como se muestra en &:105
dos ejemplos, los parametros aue
se usan en una funcion no t=ran
por qué llamarse igual que las va
riables que existan en el cuerpd del :

programa .
|

= Actividades |

42 Crea una funcion suma aué
devuelva la suma de tres
nimeros que se indiquén
€OMo parametros.

43 Implementa una funcio”
esPrimo que reciba un "%
mero y devuelva el valor L
si es primo, y el valor 0°*
no lo es.

T T
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7.5. Modificar el valor de yp .

£n caso de gue se intente modiﬁcparametro
como parametro, los cambios no :;
tal COMO S€ MUESLra en el siguiente

el valor de
conservan
ejemplo:

Cl:Jn dato que una funcién reciba
ando se sale de dicha funcién,

= r
| 4 Intentar mo ifi
! icar un parametro

| def duplicar(n):
n=n*2

print ("E1 numero vale", numero)
duplicar(numero) ;

> " .
print ("'Tras duplicar, se ;
conv '
1erte en' 5 numero)

|

Esto se debe a que, en t
trario de forma ex Hc'tla rlﬂayona de lenguajes, y a no ser que se indique lo con-
plicita, los pardmetros se «pasan por valor», es decir, se hace

una copia del dato original y, de
, dentro de la funcic ; i
desvinculéndolo —— ncion, se trabaja con esa copia,

Cuandq se pasan datos ’"_”és complejos, gue se estudiardn mas adelante, el com-
portamiento puede ser ligeramente distinto.

Por lo genergl. .el h.echp de gue no se modifique el valor de un parametro nNo
supone una limitacion importante ya que, si interesa que una funcion devuelva
un determinado valor, basta con usar return.

7.6. Devolver dos valores

Una peculiaridad de Python, que no esta presente en muchos otros lenguajes
de programacion, es que se puede conseguir gue una funcion devuelva dos
valores. Ambos se deberan separar por comas en la orden return y asignar
a variables separadas por comas, cuando se llame a la funcion. Por ejemplo, el
siguiente programa muestra una forma de devolver tanto el primer valor cOmo

el ultimo de una lista:

def pri meroYultimo (listad:
return 1istal0l, 1istal[-1]

datos = [4, 2, 8 6]
prim, ult = pr‘imeroYU'Itimo(datos)

pumero = 5 \
=

v oult)

print("Primero =  prim,"oltamo =

r

]

e e, e

El numero vale 5

Tras duplicar, se convierte en 5

—_—

R e s . B

oty (W ey e 0

- -
Primero = 4 Ultimo = 6

L

=

— e e m—

Actividades  [HRERE 21 o T .

-“"_- . i u'arRectan9U|°- que
44 Crea una funcion llamada diby] s con laanchura

mostrara un rectangv: poii parametros. Em-
y la altura qu '

pléala enunp
el ancho y el al

va el resultado de S pista: Pue
se indique como parametro»—"-_-"

-_,_..—---

la ultima cifra de un n
entre 10, y luego elimina
sion entera entre 10.

e se indiguen aria, 5
da, ala persond sy 46 Haz una funcion que hal

(MCD) de dos nu
todos los valores qu

meros.

devuel
i6 aDeDigitos AV° b comprobando
45 una funcion sumat’ “mero aué os, ¥ PHeX
mplementa ar las cifras del gz?obtener os. & la vez, divisor

umero si hallas su maodulo
r esa cifra si calculas su divi-

le el maximo comun divisor
Deberas buscarlo probando
e haya entre 1y el menor de am-
si cada uno de esos numeros
de los dos datos indicados.
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